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چکیده 


کمبود آهن در گیاهان عمدتاً در خاک‌های آهکی و قلیایی مشاهده می‌شود. با توجه به این که شرایط شیمیایی این خاک‌ها علت اصلی بروز 
کلروزآهن می‌باشد و از طرفی به‌دلیل گران بودن کودهای آلی حاوی آهن لذااستفاده از ترکیبات آلی طبیعی و غنی شده از آهن مانند پودر خون نیز 
می‌تواند در برطرف نمودن کلروز آهن موثر باشد. بنابراین هدف از پژوهش حاضر. بررسی توان پودر خون در تامین آهن مورد نیاز گیاه بادرنجبویه بود. 
آزمايش فوق با سه سطح آهن (صفرء ۲/۵ و ۵ میلی‌گرم آهن در کیلوگرم خاک) از منبع سکسترین آهن و چهار سطح پودر خون (صفر» ۰۰/۷۵ ۱/۵ و ۲ 
گرم پودر خون در کیلوگرم خاک) بر روی گیاه دارویی بادرنجبویه (سآ 0۳617615 ۵1/956/) اجرا گردید. پس از اتمام دوره رشد رویشی» وزن ماده 
خشک. غلظت آهن؛ کلروفیل و ظ کاروتنوقیدها و میزان آسانین گیاه انذازه‌گیری شند. تایج نشان داد که کاربرد کود آهن و پودز عون سیب افزانش 
معنی‌داری در وزن خشک» غلظت آهن» کلروفیل. کاروتنوئیدها و عملکرد اسانس در گیاه بادرنجبویه گردید. حداکثر وزن خشک گیاه ۱۴۱/۴ گرم در 
گلدان در شرایط مصرف کود آهن و پودر خون به‌ترتیب به میزان ۲/۵ میلی‌گرم و ۱/۵ گرم در کیلوگرم به‌دست آمد. مصرف پودر خون در سطوح اول. 
دوم و سوم آهن به‌ترتیب سبب ۸۱۳/۸ ۶/۸ و ۱۱/۷ درصد افزایش در غلظت آهن گیاه شد. کاربرد آهن و پودر خون به‌ترتیب به میزان ۵ میلی‌گرم و ۲ 
گرم در کیلوگرم سبب افزایشی معادل ۲۴۱/۷ درصد در میزان اسانس گیاه نسبت به شاهد گردید. همچنین مصرف همین میزان آهن و پودر خون باعث 


تولید حداکثری عملکرد اسانس (۲۰۸/۵ درصد افزايش نسبت به شاهد) شد. 


واژه‌های کلیدی: آهن, ترکیبات آلی» میزان و عملکرد اسانس» وزن خشک 


مقدمه 

خون با دارا بودن مقدار زیادی آهن و ایجاد وضیعت اسیدی در 
خاک می‌تواند تأثیر مفیدی بر انحلال بیشتر ترکیبات آهن داشته باشد 
(1986 ,۷۲0۲0۷6۵1 معمولاً یک کیلوگرم خون دارای ۲۰-۳۰ گرم 
2 + 
آهن به‌صورت فروس ( ۳۶) در گروه هم از مولکول هموگلوبین 
می‌باشد بنابراین استفاده از آن به‌عنوان یک منبع موثر در امین آهن 
گیاه توصیه می‌گردد (2013 ,۵1 6 ۷012). خون که حدود ۲/۴-۸ 
درصد از وزن زنده بدن دام‌ها را شامل می‌شود منبع ارزشمندی از آهن 
آلی می‌باشد. در میان کودهای آلی» پودر خون به‌دست آمده از فعالیت 
کشتارگه‌ها تنها کود آلی حاوی نیتروژن, آهن» فسفر. هورمون‌های 
مفید در رشد گیاهان. کمپلکس‌های آلی و اسید آمینه سودمند است 
(2004 ,ع0م601). در خاک‌های آهکی فرآیند آزادسازی آهن از 


۱- استادیار مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی فارس» سازمان 

تحقیقات. آموزش و ترویج کشاورزی» شیرازه ایران 

۲- مربی آموزشی مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی فارس» 

سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی, شیرازه ایران 

(*+- نویسنده مسئول: ۵60.26 ۵) 11موففطمدظ ۷۰ :لتفصط) 
6 :1۵۲ 


پودر خون با سرعت بیشتری انجام می‌شود همچنین در اثر تجزیه آن 
اسیدیته خاک کاهش می‌یابد (1999 ,هعصطه[ هه عنصعمک). آهن 
خون به شکل کلات بوده که اين امر موجب می‌شود آهن از 
واکنش‌های شیمیایی و تبدیل شدن به شکل‌های غیرقابل استفاده 
محافظت گردد (1986 ,۷]۵۲۱۷6۵6). خون مهم‌ترین فرآورده جانبی 
تولید شده در کشتارگاه‌ها می‌باشد که تحت فشار و دمای زیاد به پودر 
خون تبدیل شده و در تغذیه دام و یا به‌عنوان کود استفاده می‌شود 
(2004 ,0ط60105). کشتارگاه صنعتی شیراز با ظرفیت کشتار روزانه 
۵۰ راس دام سبک و ۱۰۰ راس دام سنگین, توان تولید روزانه ۵۰۰ 
کیلوگرم پودر خون را دارا می‌باشد. بخشی از پودر خون تولید شده به 
مصرف خوراک دام و طیور می‌رسد و بخش عمده‌ای از آن به هدر 
می‌رود. از اين رو کاربرد اين ماده در کشاورزی به منظور حاصلخیزی 
خاک علاوه بر جلوگیری از هدرروی آن. به رفع مشکلات 
زیست‌محیطی نیز منجر خواهد گردید. 

بادرنجبویه (مآ عنا0066 »دعناه/1) گیاهی دارویی از تیره 
نعناعیان» علفی چند ساله, با ریزوم چوبی» دارای برگ‌های بهن و 
تخم‌مرغی شکل به طول ۳-۶ سانتی‌متر که به صورت متقابل 
روی ساقه قرار می‌گیرند. رنگ برگ‌ها سبز تیره سملح آنها ناصاف 


۸ نشربه بژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷ شماره ۰۲ باییز ۱۳۹۸ 


بوده و برجستگی‌های متعددی دارند. ساقه این گیاه راست با مقطع 
چهار گوش بوده و به ارتفاع ۴۰-۶۰ سانتی‌متر می‌باشد 
(2008 ,نعنده0ن0:0). گل‌ها در قسمت فوقانی ساقه و در ناحیه زاویه 
برگ‌ها تشکیل می‌شوند. بذوراین گیاه چنانچه در شرایط مناسبی 
نگهداری شوند تا چهار سال از قوه رویشی مناسبی برخوردارند. هرچند 
سرزمین اصلی این گیاه منطقه مدیترانهه عراق» ایران» پاکستان» 
ترکمنستان و جنوب و شرق اروپا می‌باشد اما در حال حاضر در 
سرتاسر نقاط جهان کشت می‌شود (2008 بلعته00ت۳). در 
مطالعات متعددی که بر روی این گیاه انجام گرفته خواص گوناگونی 
برای آن به اثبات رسیده است که از رایج‌ترین این خواص می‌توان به 
آرام‌بخشیء آنتی‌اکسیدانی» رفع تنگی نفس, زکام» تب و لر تقویت 
حافظه. تقویت اعصاب و ضد نفخ اشاره کرد ( ۶ ۱2۴۵0160۵607 
6). مهم‌ترین ترکیبات تشکیل‌دهنده اسانس بادرنجبویه 
راسیترونلال (۲۰ تا۵۰ درصد) تشکیل می‌دهد. سیترال. ژرنیول, 
لیالول. استات اوگنول و تانن از دیگر ترکیبات اسانس این گیاه 
دارویی می‌باشند. همچنین اسانس بادرنجبویه به مقدار بسیار کم 
حاوی موادی مانند رزمارینیک اسید. فنولیک اسید یک کربتهء 
فلدونوئید» فلاونول‌های رامنوسیترین» رامنازین و ایزوکوترسیترین و 
مواد پکتیکی می‌باشد. اسانس این گیاه مایعی بی‌رنگ یا به رنگ زرد 
روشن يا زرد مایل به خاکستری و دارای بوی بسیار مطبوع شبیه بوی 
لیمو می‌باشد که اگر اسانس برگ گیاه قبل از گل‌دهی به‌دست آمده 
باشد این بو محسوس‌تر خواهد بود (2011 ,اه ۶ لته 1(6). 
آهن به‌عنوان یکی از عناصر ضروری برای رشد گیاه نقش 
فیزیولوژیکی مهمی را در گیاهان بر عهده دارد ( ۶۶ ححصطعتتا1ظ 
پروتئینی مانند سیتوکروم‌ها و فردوکسین و فعالیت برخی آنزیم‌ها مانند 
کاتالاز و پراکسیداز نقش مهمی را ایفا می‌نماید ( ۶ حطتاصحتاصتخ 
2 ,.). تحقیقات نشان داد که کمبود آهن سبب کاهش ففعالیت 
آنزیم‌های کاتالاز و پراکسیداز در گیاه می‌گردد ( ۶ ن6د۷]00۵5[ 
6( در بین عنام کم‌مضصرف: آهن نف کلیدش: در شکیل 
کلروفیل و فتوسنتز داشته و از اهمیت زیادی در سیستم آنزیمی و 
تنفس گیاهان برخوردار می‌باشد. بنابراین کاربرد آن اثر مثبت بر تولید 
ماده خشک گیاه خواهد داشت. در مقابل از مهم‌ترین اثرات کمبود 
آهن» کاهش محتوای رنگدانه‌های فتوسنتزی است که نتیحه آن 
افزایش نسبی کارتنوئیدها در مقایسه با کلروفیل بوده که در نهایت 
سبزینگی برگ‌ها و توان فتوسنتزی آنها را کاهش می‌دهد ( 6 ]8112 
7 محلول‌پاشی آهن سبب افزایش در عملکرد ماده خشک و 
درصد اسانس گیاه نعنا فلفلی گردید ( ,اه ۶ تععصادصطهماطم2 
8 همچنین مشاهده شد که عملکرد اسانس ریحان در اثر 
محلول‌پاشی آهن افزایش می‌یابد ( ,۸066۶ هد لط۸ املند6 
0 نتتایج مطالعات محققان نشان داد که کاربرد آهن سبب 


افزايش مقدار اسانس در گیاه می‌گردد (2013 ,اه ۶۶ تتعطع2ظ). 
عمدتاً کمبود آهن در خاک‌های آهکی در نواحی خشک مشاهده 
می‌شود. بالا بودن میزان بی‌کربنات در آب آبیاری و خاک ممکن است 
کمبود آهن را تشدید کند. به‌علاوه جذب آهن در خاک‌هایی که مواد 

کلروز آهن به‌عنوان یکی از گسترده‌ترین و شدیدترین مشکلات 
خاک‌های آهکی 9 قلیایی 9 از جمله قسمت اعظم خاک‌های ایران بر 
روی گیاهان مشاهده می‌شود. با توجه به اين که علل بروز کلروزآهن 
در خاک‌های آهکی کمبود مطلق آن نیست بلکه به علت شرایط 
شیمیایی این خاک‌ها است که آهن موجود به‌صورت ترکیبات 
غیرمحلول درآمده و در نتیجه نیاز گیاه را ازنظر آهن مرتفع نمی‌نم‌اید 
لا کاربرد. کوه‌های آلی هی اند کلروز آهن را ععالخه کند اما این 
کودها بسیار گران بوده لذا ترکیبات آلی طبیعی و همچنین غنی شده 
از آهن نیز می‌توانند در برطرف نمودن کلروز آهن موثر باشند که خون 
یک ترکیب طبیعی است که حاوی مقدار قابل توجهی آهن می‌باشد. 
آهن خون به صورت آلی در بخش هم مولکول هموگلوبین قرار داشته 
و خصوصیاتی شبیه کلات‌های مصنوعی دارد ( ,اه 6 ۷0۵1۵ 
3 در واقع تغئیه صحیح گیاهان دارویی آن هم از طریق 
روش‌های ارگانیک و زیستی نقش به‌سزایی در تولید اسانس این 
گیاهان دارد. با توجه به نقش مهم آهن در افزایش رشد گیاهان لذا 
مدیریت تغذیه این عنصر می‌تواند بر رشد بهینه و میزان اسانس گیاه 
دارویی بادرنجبویه موّثر باشد. بنابراین تحقیق حاضر به منظور مطالعه 
توان پودر خون در تأمین آهن مورد نیاز گیاه دارویی بادرنجبویه به 


مواد و روش‌ها 

این آزمایش در گلخانه مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و 
منابع طبیعی فارس واقع در شرق شهرستان شیراز با موقعیت 
جغرافیایی ۵۲/۲۵ درجه شرقی» ۲۹/۲۴ درجه شمالی و ارتفاع ۱۵۰۶ 
متر از سطح دریا به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح کامللاًتصادفی با ۷ 
تیمار و در ۳ تکرار اجرا گردید. تیمارهای مورد استفاده شامل کود 
سکسترین آهن در ۳ سطح (صفره ۲/۵ و ۵ میلی‌گرم آهن در کیلوگرم 
خاک) و پودر خون در ۴ سطح (صفره ۰۰/۷۵ ۱/۵ و ۴ گرم پودر خون 
در کیلوگرم خاک) بود. پودر خون مورد نیاز از کشتارگاه صنعتی شیراز 
واقع در کیلومتر ۱۰ جاده شیراز سروستان تامين شد. نحوه تهیه پودر 
خون در کشتارگاه فوق بدین صورت است که خون حاصل از کشتار 
دام‌ها تحت حرارت و فشار زیاد به پودر خون تبدیل می‌گردد. برخی 
ویژگی‌های شیمیایی پودر خون مورد استفاده در جدول ۱ آورده شده 
است. جهت اجرای اين آزمایش مقدار ۴ کیلوگرم خاک با ویژگی‌های 
فیزیکی و شیمیایی مشخص (جدول ۲) داخل گلدان‌های پلاستیکی 


ریخته و تعداد ۵ بوته بادرنجبویه تقریباً یکنواخت که مراحل 
آماده‌سازی آن در خزانه انجام گردیده بود به هر گلدان انتقال یافت. 
در طول مدت آزمایش وضعیت رشد گیاهان مورد بررسی و 
یادداشت‌برداری‌های لازم انجام و آبیاری گلدان‌ها با آب مقطر تا حد 
ظرفیت مزرعه از طریق توزین گلدان‌ها صورت گرفت. پس از اتمام 
دوره رشد رویشی, گیاهان به‌صورت دستی برداشت و پس از شستشو 
با آب مقطر جداگانه بسته‌بندی گردید. 


جدول ۱- برخی ویژگی‌های شیمیایی پودر خون مورد استفاده 
۲ ۱۱0۵4 0 ممن۳۵۵۵6 (هعتصمدل ۵۴ عم -1 ما10 


اکتنان 
مقدار ویژگی‌های پودر خون 
00( 00۵۵ ۵0۱۷06 1۳۱000 
530 اسیدیته 0۳1 
15 پروتئین خام (0۲01610/00 152۷ 
036 فسفر (۳)۹6 
500 پتاسیم (! 12 ع)>1 
1500 کلسیم (ع عطاه0 
4000 منیزیم ( 12 ع۳)ع۱1 
1000 آهن ( 2 ۳/۳۵ 
81 روی ( 12 70/۳8 
5 > مس (ع 0 
2 منگنز (ع )1۱۷8 


جدول ۲- برخی ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی خاک مورد آزمایش 
از 0۶ 0۲0۵۵۲۵66 افتصمدل 20 آمنعودام ۵۲ موم -2 1016 


۹0 
روش اندازه گیری مقدار ویژگی‌های خاک 
۵ 0۵۱۱۵ 28ع] ۰.۰.۷ تمحر ۱۱۱ 
(1962) ۳0۲70۷۵605 جوم [ بافت 6100706[ 
(1965) ۴6۵۵۲ 15 اسیدیته 0۳۲ 
قابلیت هدایت الکتریکی 
۱ (اصو) ظ 
12601 220 ۱۷۷۵11167 ۰ 
دون 1.19 ماده آلی (۶6) 0۷۲ 
1 9 12 
(1965) ممصصموفل) 5 ( 1 امس 05 
06 20 09و۵۸111ر کلسیم کربنات معادل (۶0) 
1۹7 
(1965) 0 
(1954) .۵1 ۶1 جعو0۵1 15 فسفر طرامی اه عم 
(1982) ,۵ 1 صععل‌نای1 0 پتاسیم >ا(ز0: "جع عم) 
۵1 200 1۳0527 [ ۳ یم 1- 
0978 212 آهن 5011(۳۲6 2 ع) 
۳ ( ظ ۳۹ آهن 


در ابتدا نمونه‌های گیاهی را در دمای ۷۰ درجه سلسیوس تا ثابت 
شدن وزن نمونه‌ها خشک نموده سپس نمونه‌ها را جهت تهیه خاکستر 
در کوره الکتریکی با دمای ۵۵۰ درجه سلسیوس قرار داده و خاکستر 
فوق را در اسیدکلریدریک ۲ نرمال حل و عصاره به‌دست آمده را از 
کاغذ صافی عبور داده سپس توسط دستگاه جذب اتمی ( 1۷۲0061 
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۸ ,۷۷۵۱165167 ,تعصاط م۲۵ ,3030) غلظت آهن اندازه‌گیری 
گردید (1984 ,10065). 
غلظت کلروفیل « و و کاروتنونیدها 
جهت اندازه‌گیری غلظت کلروفیل وکاروتنوئیدها بایستی از 
نمونه‌هایی که برای تازه نگهداشتن آنها از قبل در نیتروژن مایع 
نگهداری شده‌اند استفاده نمود. براساس روش آرنون (1967 ,02هتض) 
کلروفیل وکاروتنوئیدهای هر یک از نمونه‌های گیاهی با استفاده از 
استون ۸۰ درصد استخراج و پس از واسنجی دستگاه توسط استون ۸۰ 
نانومتر توسط دستگاه طیف‌سنج ( بط‌داع1۵7۷2 ,303]7۷-([۳ 
مد ,محصمات۹2) تعیین شد. در نهایت با استفاده از فرمول‌های زیر 
غلظت‌های کلروفیل ۸ وا و کاروتنوئیدها برحسب میلی‌گرم بر گرم 
وزن تازه محاسبه گردید. 
۷ (۸645 + 0.86 - ۸663 + 19.3) < 2 [۱رزط100۵) 
۷ (۸663 ۰ 3.6 - ۸645 + 19.3) 2 9 [1وط0100۵) 


ع۱104)۲ - (2 .له ع)3.27 - (1000۵470 < وع10مصهمامتهن) 
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در اين فرمول‌ها ۷ حجم محلول صاف شده (سانتی‌مترمکعب)» ۷۷ 
وزن تر نمونه (گرم) استفاده شده و ۸ جذب نوری در طول موج های 
۰ ۶۴۵ و ۶۶۲ نانومتر می‌باشد. 
استخراج اسانس گیاه 

استخراج اسانس با استفاده از روش کارلس و سیمون ( 5ع271) 
0 ,م5 220) توسط تقطیر با آب در دستگاه کلونجر به مدت 
۳-۴ ساعت انجام پذیرفت. در ابتدا ۱۰۰ گرم ماده خشک گیاهی پودر 
شده را به همراه آب مقطر درون بالن مخصوص دستگاه ريخته و 
عمل اسانس گیری با حرارت دادن بالن آغاز گردید دو ساعت. پس از 
شروع جوشیدن محلول» دستگاه را خاموش نموده و پس از سرد شدن؛ 
اسانس استخراج شده توسط لوله‌های باریک جمع‌آوری نموده سپس 
توزین و در نهایت میزان و درصد اسانس گیاه تعیین گردید. در حين 
جمع‌آوری اسانس از دستگاه کلونجر باید دقت کرد که اسانس 
حتی‌الامکان عاری از آب گردد. زیرا در صورت وجود رطوبت امکان 
انجام برخی واکنش‌ها بین آب و اجزای خاصی از اسانس وجود دارد. 
بدین منظور درون ظروف حاوی اسانس مقدار کمی سولفات سدیم 
بر اساس حاصل‌ضرب عملکرد زیست‌توده و درصد اسانس محاسبه 
گردید (1996 ,کطه۳۷). 
تجزیه‌های آماری 

این پژوهش به‌صورت فاکتوریل درقالب طرح کاملاً تصادفی با ۲ 
سطح آهن و ۴ سطح پودر خون در۳ تکرار بر روی گیاه بادرنجبویه به 
مرحله اجرا درآمد. داده‌های به‌دست آمده با نرم‌افزار ٩۳55‏ مورد 
تجزیه و تحلیل قرار گرفت. برای محاسبه میانگین‌ها از آزمون 


۰ نشربه پژوهشهای زراعی ابران جلد ۱۷ شماره ۰۲ باییز ۱۳۹۸ 


۲ استفاده شده و محاسبه احتمال معنی‌دار بودن تفاوت‌ها در 
سطح ۵ درصد انجام شد. رسم نمودارها به کمک نر‌افزار ۳6۵1 


صورت پذیرفت. 


وزن خشک اندام هوایی 

همان طور که جدول ۳ نشان می‌دهد کاربرد آهن و پودر خون 
سبب افزايش معنی‌داری در وزن خشک اندام هوایی گیاه بادرنجبویه 
گردید. حداکثر وزن خشک گیاه ۱۳۱/۴ گرم در گلدان در شرایط 
مصرف آهن و پودر خون به‌ترتیب به میزان ۲/۵ میلی‌گرم و ۱/۵ گرم 
در کیلوگرم اندازه‌گیری شد که معادل ۲۲/۵ درصد افزایش نسبت به 
شاهد (بدون مصرف آهن و پودر خون) می‌باشد. حداقل وزن ماده 
خشک گیاه ۱۱۵/۴ گرم در گلدان در شرایط عدم کاربرد آهن و پود 
خون به‌دست آمد. نتایج موجود نشان می‌دهد که میانگین وزن ماده 
خشک گیاه در سطوح ۲/۵ و ۵ میلی‌گرم آهن در کیلوگرم بهترتیب 
۹ و ۱۳۰/۴ گرم در گلدان می‌باشد که نسبت به تیمار شاهد 


(۱۲۵/۴ گرم در گلدان) به‌ترتیب از ۶/۸ و ۴/۱ درصد افزایش برخوردار 
است. همچنین میانگین ماده خشک گیاه در سطوح ۰۰/۷۵ ۱/۵ و ۲ 
گرم پودر خون در کیلوگرم نسبت به تیمار شاهد به‌ترتیب ۶/۴ ۹/۶ و 
۶ درصد افزايش را نشان می‌دهد. بنابراین جهت افزايش ماده 
خشک گیاه بادرنجبویه کاربرد توام ۲/۵ میلی‌گرم آهن و ۱/۵ گرم 
پودر خون در کیلوگرم توصیه می‌شود. بهبود شرایط تغذیه‌ای و نقش 
مثبت آهن می‌تواند در فتوسنتز و عملکرد فتوسیستم‌های نوری در 
افزایش شاخص‌های رشد موثر باشد. تاثیر مثبت آهن بر عملکرد ماده 
خشک گیاهی به دلیل افزایش بیوسنتز اکسین, فعالیت فسفواینول 
پیروات کربوکسیلاز و ریبوز بی‌فسفات کربوکسیلاز» غلظت کلروفیل و 
کارآیی جذب عناصر می‌باشد هر چند در شرایط مصرف بالاتر از نیا 
این عنصر به‌عنوان فلز سنگین تعادل عناصر غذایی و فرآیندهای 
فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی را تحت تاثیر قرار داده و در نهایت موجب 
کاهش عملکرد ماده خشک گیاهی می‌گردد (2007 .۵ 61 ۳۲6۵۵۸1). 


جدول ۳- تاثیر سطوح مختلف آهن و پودر خون بر وزن خشک اندام هوایی. غلظت کلروفیل « وط و کاروتنوئیدها در گیاه بادرنجبویه 
مه 20 ۵ 0صه و زومرم ما باطعته بل )ممداه چم تتمل وه 0مماظ صرح رما گن ملع(۱ اجمم]]0 0۲ ۲۲6۵۲ -3 12016 
علاه۱۷۲ مزا عصمتاحصجعصم 


میانگین سطوح مختلف پودر خون (*12 ۲ه) 00۲0۵ 131000 ۶ مله۲ع۱ اجمم] 0 سطح آهن 
۷1 "اه ۲۵۱۵۷۵۱ 
بات 3 13 073 0 یت 
وزن خشک اندام هوایی (7ا00 تع) اطعنعت ول آدته۸ 
125.7 126000 131-0۳۹40 129020 11-2۹20 0 
1-62 110393 ۱۳۹۱۳ 132-0510 121-1360 2.5 
10-5 1102-112 1-2010 12570 129-20 5 
1-2 133-172۳5 129.258 1-2-30 222( 
عملکرد اسانس ( "201 عص) ۱۵10 آزه لمتاجعوو۴ 
#3390( 526-131 #ززطزرزه 1۳ 2291 0 
63۰-313۳۴ 1-130" 9316160 1390 ع5014 2 
92932 ۱۳۳۳۳ 103-80 910276 9-2014 5 
99354 949.965 12330( (481- ۷22( 
غلظت کلروفیل 2 (۳۷۷ (ع عه) حمننح‌نصهعهمی 2 ااوطومتملط) 
448 1 190 166 1 1300 1-130 0 
1904 2-02 1-50 1110 40[ 20 
2.3۸۵ 22 2-120 1900 990« 1 3 
2.1942 1175 و۱۳۹ 1120 222( 
غلظت کلروفیل 0 (۳۷۷ جع عص) حمتاممنجصهعصمی 9 لارطم‌متمل) 
09458 09123 0۳944 03360 0۳360 0 
0۳1۸2 00902 0۳16 390 )0 0۳940 23 
ار0 0193 0۳3900 50«( 986 () 5 
00۸ 06915 #95۹50 #2() 0۳2930 ۷22( 
غلظت کاروتنوئیدها (۲۷۷ 6 عص) دمناح‌ناجهعجی منمههاه‌نو) 
0318 330«( 340( 0۳2280 0۳2296 0 
03258 0390 0340 03290 0۳236 23 
0392 0340 0372 330) 340( 5 
03325 0392 0318 0318 220( 


برای هر یک از پاسخ‌های گیاهی, میانگین‌هایی که در هر ردیف یا در هر ستون در یک حرف بزرگ و یا مینگین‌هایی که در متن جدول در یک حرف کوچک مشترک هستنده 


طبق آزمون دانکن در سطح پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 
(۴>0۰۵05) ]وه جهمعصنا هصتوها کصمعمن «لاصه‌تتصعژو امط میع تع6اع1 مصصقة فص توا ۵110۱۷۵0 کتم‌ماصصیال 


غلظت آهن در گیاه 

نشان داد (شکل ۱). به‌طوری‌که بیشترین غلظت آهن گیاه ٩۱/۴(‏ 
میلی‌گرم در کیلوگرم) مربوط به سطح سوم آهن (۵ میلی‌گرم آهن در 
کیلوگرم خاک) در شرایط کاربرد ۳ گرم پودر خون در کیلوگرم به‌دست 
آمد که در واقع معادل ۳۵/۱ درصد افزايش در غلظت آهن نسبت به 
شاهد می‌باشد. کمترین غلظت آهن (۶۷/۶ میلی‌گرم در کیلوگرم) 
مربوط به سطح اول آهن (بدون مصرف آهن) در شرایط عدم کاربرد 
پودر خون می‌باشد. همانطور که افزايش سطوح کاربرد آهن سبب بالا 
رفتن غلظت آن در گیاه گردید همچنین کاربرد پودر خون نیز باعث 
افزایش غلظت آهن در گیاه شد (شکل (). به‌طوری‌که کاربرد پودر 
خون در سطوح اول دوم و سوم آهن به‌ترتیب سبب ۸۳/۸ ۶/۸ و 
۷ درصد افزايش در غلظت آهن گیاه گردید. نتایج به‌دست آمده 
بیانگر این است که با کاربرد آهن و پودر خون فراهمی آهن در خاک 
افزایش يافته و در نتیجه جذب آن توسط گیاه بیشتر شده و غلظت آن 


۳۵/2 12 5 اس 


3 .1 
سطوح مختلف پودر خون 
(ع۱ 2) ۵0ج 00م۱اظ ۵۶ ولع۷ع1 اصعتم]]ز] 


شکل ۱- تاثیر سطوح مختلف آهن و پودر خون بر غلظت آهن در گیاه بادرنجبویه 


۲۰/2 12 2.5 سس 
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در اندام هوایی افزايش می‌یابد. محققان نیز نتیجه گرفتند کاربرد خون 
حیوانات در کاهش کمبود آهن در انگور بسیار موثر است ( َنته۲695 
3 .01 1 بررسی‌ها نشان داد که می‌توان از پودر خون به‌عنوان 
یک منبع موثر در تامین آهن مورد نیاز گیاه استفاده نمود زیرا آهن 
موجود در آن به شکل آهن قابل جذب گیاه ( عظ) می‌باشد ( ۷۷۳۸۵ 
3 , .0 1 محققان پس از مطالعه بر روی پودر خون بیان داشتند 
که توانایی پودر خون در برطرف نمودن علائم کمبود آهن در سویا به 
اندازه کود سکسترین موثر است. به‌طوری که بین غلظت اهن در 
گیاهانی که پودر خون دریافت کرده بودند با گیاهانی که با ۳۲ 
۲۳۸( تیمار شده بودند اختلاف معنی‌داری به‌دست نیامد 
(1993 رتتم‌مصحتیمطگ مه تعدطالمک). تحقیقات نشان داد که 
مصرف ۷۰ گرم پودر خون برای هر درخت گلابی ۳:۳ 
مآ 07۱05) معادل کاربرد ۱۸۰ میلی‌گرم آهن می‌باشد. همچنین 
مشاهده گردید که مصرف این میزان پودر خون سبب کاهش علائم 
کمبود آهن در درختان گلابی شد (2000 .۵1 ۶ نطذ112۷ع12). 

2 ۲۰۸ 17 () هس 
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(میانگین‌های دارای یک حرف مشترک در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنی‌داری ندارند). 
فاص مععنلع]۱۷ مر دمتاهصمصم ۲6 نیبم ۳۵۲۲ 0مماظ صرح صم ان عام ۱6۲ )صمععن0 0۶ ۲۳۲۲۵۵۲ -1 ۲1۵۱۲۵ 
6۷۵1(۰ 010۵0201117 59۵ 26 ممهمتم]ن )صمع‌زگنصعزه 1۳0162160 رونام مصصحو مطا طز/۳ عصعع]۷() 


غلظت کلروفیل و کاروتنوئیدها در کیاه 

همان‌طور که در جدول ۳ مشاهده می‌شود کاربرد آهن سبب 
افزايش معنی‌داری در غلظت کلروفیل 2 گیاه گردید. ميانگین غلظت 
کلروفیل ۸ در اثر مصرف ۵ میلی‌گرم آهن در کیلوگرم خاک از ۱/۴ به 
۲ میلی‌گرم در گرم افزايش یافت که معادل ۴۱ درصد افزایش 
می‌باشد. کاربرد پودر خون نیز به‌طور معنی‌داری غلظت کلروفیل ۸ را 
در گیاه افزایش داد به‌طوری که مصرف ۳ گرم پودر خون در کیلوگرم 
غلظت آن را به مقدار ۵۴/۲ درصد بالا برد. غلظت کلروفیل ط نیز 
مانند کلروفیل ۸ در اثر مصرف آهن و پودر خون افزایش نشان داد 
(جدول ۳). کاربرد ۵ میلی‌گرم آهن در کیلوگرم خاک سبب ۱۷/۲ 
درصد (۰/۶ به ۰/۷ میلی‌گرم در گرم) افزايش در غلظت کلروفیل « 
شد. غلظت کلروفیل 9 نیز در اثر مصرف ۳ گرم پودر خون در کیلوگرم 


۷ درصد (۰/۶ به ۰/۸ میلی‌گرم در گرم) افزايش نشان داد. حداکثر و 
۳ گرم پودر خون در کیلوگرم) و ۰/۵ میلی‌گرم در گرم (در شرایط 
کاربرد ۰/۷۵ گرم پودر خون در کیلوگرم و عدم مصرف آهن) 
اندازه‌گیری گردید. غلظت کاروتنوئیدها با کاربرد آهن و پودر خون 
افزايش نشان داد (جدول ۲). میانگین غلظت کاروتنوئیدها در سطوح 
اول. دوم و سوم آهن به‌ترتیب ۰/۲۱ ۰/۳۲ و ۰/۳۵ میلی‌گرم در گرم 
۳ میلی گرم در گرم به‌دست آمد. حداکثر غلظت کاروتنوئیدها ۰/۳۷ 
میلی‌گرم در گرم در شرایط کاربرد ۵ میلی‌گرم آهن در کیلوگرم در 
سطح سوم مصرفی پودر خون و حداقل آن ۰/۲۸ میلی گرم در گرم در 
شرایط عدم مصرف آهن همراه با کاربرد ۰/۷۵ گرم پودر خون در 


۲۳ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷. شماره ۳. پاییز ۱۳۹۸ 


کیلوگرم اندازه‌گیری گردید. به نظر می‌رسد که افزايش کلروفیل 
می‌تواند ناشی از نقش عملکردی آهن در فعال‌سازی سنتز پروتئین» 
بیوسنتز کلروفیل و برخی از آنزیم‌های آنتی‌اکسیدان مانند آسکوربات 
پراکسیداز و گلوتاتیون ردوکتاز در مسیر حفاظت از تخریب کلروفیل 
توسط رادیکال‌های فعال اکسیژن باشد ( ,اه ۶ محصطعته‌اداظ 
0 


درصد و عملکرد اسانس گیاه 

همان‌طور که در شکل ۲ مشاهده می‌گردد در همه سطوح 
مصرفی آهن و پودر خون میزان اسانس نسبت به شاهد افزايش داشته 
است. بیشترین درصد اسانس (۰/۸ درصد) با کاربرد آهن و پودر خون 
به‌ترتیب به میزان ۵ میلی‌گرم و ۳ گرم در کیلوگرم که معادل ۲۴۱/۷ 
درصد افزایش نسبت به شاهد (بدون مصرف آهن و پودر خون) 
و پودر خون به‌دست آمد. در واقع به‌دلیل این که آهن سبب افزايش 
توان فتوسنتزی و زیاد شدن پیش‌سازهای ترکیبات فنولی مورد نیاز 
برای سنتز اسانس‌ها در گیاه می‌شود لذا مصرف این عنصر سبب 
افزايش تولید اسانس می‌گردد (2003 ,4 2 1(06۷). مطالعات 
نشان داد که گیاهان دارویی در طول دوره رشد و تولید مواد موثره به 
میزان مناسبی از عناصر کم‌مصرف نیاز دارند. به‌طوری که تامین کافی 
آن‌ها تعداد غدد ترشح‌کننده اسانس و به‌دنبال آن میزان اسانس را 
به‌طور معنی‌داری افزايش می‌دهد (2013 ,.۵ ۶ ۳1۲220). 

کاربرد آهن و پودر خون به‌طور معنی‌داری سبب بالا رفتن 
عملکرد اسانس گیاه بادرنجبویه گردید (جدول ۳)؛ هرچند سطح دوم 
آهن (۲/۵ میلی‌گرم در کیلوگرم) سبب افزایش بیشتری نسبت به 
سطح قبلی آن گردید. مصرف پودر خون نیز فقط در دو سطح دوم و 
به‌طوری که حداکثر عملکرد اسانس ۱۱۵۲/۱ میلی‌گرم در گلدان در 
شرایط مصرف آهن و پودر خون به‌ترتیب به میزان ۵ میلی‌گرم و ۳ 


گرم در کیلوگرم اندازه‌گیری شد که معادل ۳۰۸/۵ درصد افزایش 
نسبت به شاهد (بدون مصرف آهن و پودر خون) می‌باشد. حداقل 
عملکرد اسانس گیاه ۲۸۲/۳ میلی گرم در گلدان در شرایط عدم کاربرد 
آهن و پودر خون به‌دست آمد. مطالب فوق بیانگر این واقعیت است 
که با افزايش غلظت آهن در خاک جذب این عنصر توسط گیاه 
افزايش می‌یابد اما با توجه به کم‌مصرف بودن این عنصر در نتیجه در 
غلظت‌های پایین باعث تحریک بیشتر رشد. فتوسنتز و توسعه پوشش 
گیاهی می‌شود که به‌دنبال آن عملکرد اسانس و ماده خشک نیز 
افزایش می‌یابد ( ۶ اط۸ ند :2007 ,اه 6 0206 تاهع۳ 
0 ,./). از آنجا که عملکرد اسانس حاصل‌ضرب مقدار اسانس در 
وزن ماده خشک اندام هوایی گیاه می‌باشد لذا با افزایش صفات 
مذکور عملکرد اسانس نیز افزايش می‌یابد. مطالعات محققان نشان 
داد که مصرف عناصر کم‌مصرف در سطوح پایین ضمن گسترش 
سطح برگ» سبب افزايش تعداد غدد ترشح‌کننده و میزان اسانس در 
گیاه نعناع فلفلی گردید (2008 ,اه 6 تععصلدک-اماطع2). با توجه 
به نقش آهن در ساختمان کلروپلاست بنایرلین کاربرد این عنصر 
سبب افزايش فعالیت فتوسنتزی گیاه شده که این فزایش منجر به 
تولید بیشتر غده‌های ترشح‌کننده اسانس در برگ می‌شود ( ,۳۷206 
6) تحقیقات بر روی گیاه نعناع نشان داد که مصرف آهن و روی 
افزایش رشد گیا ترکیبات آروماتیک و درصد اسانس را به‌دنبال 
داشت (2008 ,اه # تعحطاه2۵۳۵9-۹). اسانس‌ها از گروه 
شیمیایی ترپن‌ها هستند و با توجه به اين که واحد سازنده ترپن‌ها از 
جمله ایزوپنتیل پیروفسفات و دی‌متیل‌آلیل پیروفسفات نیاز مبرم به 
۸۲۳۲ و ۸۲۳ دارند لذا فتوسنتز و فرآورده‌های آن ارتباط 
مستقیمی با تولید اسانس گیاه دارند زیرا همبستگی بین فتوسنتز و 
تولید اسانس نشان می‌دهد که گلوکز به‌عنوان پیش ماده مناسب برای 
تولید ۱۸۵۳۷ و ۸۲۳ در سنتز اسانس و به‌ویژه مونوترپن‌ها عمل 
می‌کند (2003 ,۵ 6۶ (1(۱۵06). 
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(-ع1 ۲ع) 009۷0۵ ۱000 ۵۶ ولع۷ع1 اصمممکز] 
شکل ۲- تاثیر سطوح مختلف آهن و پودر خون بر میزان اسانس گیاه بادر نجبویه 
(میانگین‌های دارای یک حرف مشترک در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنی‌داری ندارند). 
صصاص دععناه]۷ ۵ از اهتصمویی صن ۵۱۲0۵ ۱۵00ظ مضه صم ان مام۲ع۱ )صمع]01 0۲ ۲۸۲۵۵۲ -2 ماعز۲ 
6۵1۰ )0۳۵۱0۵0111 56۵ 21 عمصمتمنل اصمم‌تگتصوزه 0162060ض1 روهاع1 مصصحو مط ۳۷ عصعع]۷() 


بررسی امکان جایگزینی پودر خون به‌جای مصرف کود سکسترین... ۴۶۳ 


نتیجه گیری اسانس گیاه بادرنجبویه و از طرفی دیگر با در نظر گرفتن گرانی 
دارویی توصیه می‌شود. همچنین با توجه به عدم بروز علائم ظاهری 
سمیت در سطوح بالای آهن مصرف شدهء بنابراین کشت و9 کار گیاه 
بادرنجبویه در خاک‌های دارای آلودگی متوسط آهن پیشنهاد می‌گردد. 
هر چند انجام تحقیقات بیشتری در این زمینه ضروری به نظر می‌رسد. 


بر اساس نتایج این پژوهش, کاربرد کود سکسترین آهن و پودر 
خون سبب افزایش ماده خشک گیاهی» غلظت کلروفیل و 
کاروتنوئیدها و میزان اسانس گیاه بادرنجبوبه گردید. هر چند در 
سطوح بالای این تیمارها سبب افزایش کمتری در رشد و در نتیجه 
عملکرد اسانس گردید. با توجه با تاثیر مثبت مصرف آهن بر عملکرد 
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3995-0۰ :61 «تاوتصصمیل 

40ص فعحصمتها مه ب«اتقجعل مها مه فتصمتناهمعمتظ 01 ۲۲۵۵۲ .2008 ,۲۱ بلته/ا۸ 220 .۲ رلتقللع۲۱ ورگ ملففصطلهص هام7 
24-۰ :(1) 1 ط2۲0عوم۴ وعمصمزمه )صماظ ۰( ۱14 ۵مز ۵۰۸۸۵/) اصتصممووج ۵۶ ممتام‌نلميم لز۵ املاصعووم 
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۲۰۲۱۱۲۱۸۸ ۲۵ ۵۲ ۲۸۵۲۵۵0 ۳0۳۲۷0۵۵ ۳۱۵00 مصتن‌ه۱ا۵ع۲ که 10۲از0اتوعن۲ ع] 
مس 0۵/6۵۵ ۷۵/۶۶5۵ 1۳0 


۲ رتم۷0۵5 ,۱۷ 


16061۷60: 08-08-68 

۸680060: 14-04-09 
12000 

۵1 ]2 1201 مط وصلل‌تهعمط ,ولزمو مصئلقلله مه وبمم‌تهعله ما متصهام صا رلصتقهه فصنا0 ود پامصمتمع0 م۲[ 

,06161016 620۵۵091۷۵ 27۵ 10۲0112675 )لفط ۵۶ مفبیهععه مضه رفلومعملصه ما هن عوبیوی صتقحظ میج واتمو عمط ۵۶ فصمتاتومع 
مم ۵ لهمصصو ما ۵1600۷۵ هه صهع م۵9 ۵۱۵00 قچ فتاه فهصاممجومع متصهعنه طمت موم هه متصهعته ۵۴ وبا 
فصتقدم 0۱۵00 ۵۶ قع1 مرن .وصنامم‌طدرمم ما ۵ ممتاتاموونل عم وم امعم هلمج ۵ 2۷۵ و ۱000ظ .ونو0عماه 
,عم گم ممنامه 116610۷6 صق کح قفا صقع 1 بعوم/عتعط؟ ,عآنمعامصه صنطملعمصعط صذ (عظ) مه دیمع صذ جمزً ع 20-30 
مصتصصح هه وممامصمن متصهعه رفتامطمدمدن رما رحمعمانه عمتمتماومه 1۵0112 منصهعن زاجم و1 تع0 0۷ ۳۱۵00 
6 00 0211160 و1 ۳0۷0۵۲ ۱000ظ رم ممتقته1۱9 ما ۵ ووعع۵۳0 م1 مطاامتع ماصقام مد وعومح رم تاموتا 20109 
٩۱000 ۲‏ هد میرم املقط و1 معا مصمتام1۵2 5011 وعم0ع۲ 16 ۵ ممتالوممج0عع0 رتمطا تیا .قامو فیاممهع‌لقه صا ۲۵۵1011 
06 عظ) ۰۲۳۵۲۵۲0۲۵ .فصررم۲ ماطاهاته2۷ ممه مقصا ممتهوهبججمن 20 مممتامهع1 لهمتصهده ص۳0 ۳۵ ۳۳0160۲ 0 30۵1665 ]1 
مسآکاه0۳۵ مع/۸/۵ 0۴ حمبا مصا مناد ما تعل مج قمم۱ه ۵۶ افتاصعاهم میمعتاده 1۳۷ 0] ۳/25 ٩00۲‏ ونط) ۵۶ 


۱۷۲26۳1215 200 ۵۵5 

ع۳ ]0 واه1۵۷ معط طز صونوع0 00260صه «امامام‌جم 2 طاً 12000 وه 0مصمنهس و۷۵ )صمصصتنومون مط 1[ 
۵۲ 0۱۵۵0۵ ع 3 20 1.5 ,0.75 ,2۵۲0) ععقب«مم 8مم31 گم علععا 4 4صح (لنمی ۲ 1 ۴۵ هه 5 ۵0ص 2.5 , ۲0ع2) ۲۲۸<اظ 
باطعنه بل 0متساعجعهه متو متقط؟ اصمام تفمتنمه سا کناهفت00 مععناه/1 جه حمنامه‌نامعد ععتط؟ صذ (لنمی ۲ 1 
۷۵۵۵۵۷ 0۴ ۵90 مطا ماه اصماومی له اهتاجمووع مه و10مصمامتهم رها فصه ه ط۵مماده رع۲ ۵ طمتاحاجهعصهع 
9100 


کصمتعویه کز(1 0صه و16۵6 

۲ )00و «ااصی‌گتصونه 12062860 تمل۵ه ۱000 صرح هت نانا۳ع۲ ۵۶ ممته‌ناووه قطا 0۱۷۵0 ملاع مط1 
۷ ص0۱2 0۶ حیحصت رفص م1 ,اصقاص صا ۷۱۵1۵ له لهتامهووع 20 ف10مهصمامهه باازطممعمل بو ۵۶ حمتاحاجمعومه راطوله ۷ 
ع 1.5 0صه هه 2.5 ۵۶ ملمامذ تعقبجمم 4مماظ فجح ۳1۸ ۴۵ کم مصمتاندمی ععلص "امومع 141.4 مه« اطعنع7 
0 ع.ع 3 0صه ۴۵ هه 5 که ممتام‌صنعجمی .امومع صقطا تعطع‌نط 22.596 ما آمناوه مهس از طمنطیه ,وآعتاع06وع۳ 
۸ ۵)10 088 ۵09/06۲ ۱000ظ ,امومع م6 0عتهمصمن حمتاق‌تاجهع‌همن ۳۲ صاً 18676286 35.10 620960 2۵9۸08۲ 
۵۵6 10)هتاوعصمی ها 11ه۵معمل) .۲۵5۵۵00۷۵1 رصم ۵۶ واوبع۱ 0عنطا جح 566080 تفت عفط صا 11.76 220 6.8 ,13.8 
جمناحاجععهم) .راهنتامعموع۲ پلزمی ۲ عع1 ععلب«مم 0مماه ع 3 0صح و۴ عص گم ممنام‌ناموه (ظ 23.096 فصح 17.2 960هعتههز 
۵۹۵۵/۵ بصمتذ که دامع ۵تنطا فصح 0جمععو باعتت عمط صا ۲ ع .هه 0.35 20 0.32 :0.31 عنم متمصمامنمه ۵ وعع2۷۵۲2 
۰ ,00۷۷6۲ 01۵00 گم علعبع1 طلسم ما احتت مطا ما" ع.عه 33.3 قصق 0.35 :0.31 ,0.31 ۷۵۲۵ ومهمته۷ه مطا )3 
1 0 موم ما مومع م09 ۵۱۵00 24 ص1۳0 ۵۶ وزمع۱ 211 24 60فهمتمهص1 قه ره لوتاجمووع ۵۶ اصتامصرج مط[" 
0 عظ 5 0۶ عع ۵9 0۱۵00 4ص صمعد ۵ مماهمتام موه وه آمجم ما 0معدم‌جگرمن 1 مصلعمعتمص1 7۵ .241 60ه00۵)21 ۷۸25 
0من نم آمتاصععیی صتحصت‌ههه عمط 0ععن0منيم تعلهمم 8مماجا فصق صمتز گم اصتامحصح مصقی عط3 واعتاععموعر ( قاع 3 
۵1(۰ 10 2760مع۵ تعطونط 304.576) 


عصمتممصم) 

6 100762860 0۱۷061 ۱۵00 20 ۲۵۶-۲۲۱۲۱۲۲۸ ۵۲ ممتاه‌نآوو2 فص 0ع7«مطاه تاد مطا ۵۶ والتاوع؟ مط رلقعصمع ظ1 
مس 0۵0۵۵۶ »عیزاه/۸ 0۶ نصعنصم 01 اهتادهووه هه همتاهاصهمجمه ف1مصم)مهه مه [طممتملصه مطمطا رته‌ااقص اب 
7 اه اهتاومووی مضه همع صد ام وه و یه ]1 رقفتمه‌صهعا وفقطا ۵۶ واهع۱ تمعن اه ۲۱۵۱۷۵۷۵ 
بصقط تعطان فطع چم 0صنه سا کناه0(6۵۳ موعو/ه/۸ ۵1 ۷۱۵۱0 اه ل12اصوووه وه میلقا ما 0۶ 611601 00۷۵لدم عطا عصنل‌تهوم۴ 
معط ۵۶ حمتاج۲ تاه مط) صد 060صممصطرن 1۵6 ود تعب۵۵09 0۱۵00 ۵۶ مونا مط) روتع1۵۳012 متصهع:ه صما 0۶ ]و6۵ مطا مصتم0تقومع 
۶ همه روتاطا ما ان واهبع۱ ون اه مها ۵ فممام‌صد امم‌نهمومه 0۶ 1201 عطا ما مبال ,وله صقام ۳۵0101821 
0 ۵۵060 و1 ۲686270 ۱۸۵۲۵ فصصمعو 1 طعتامطااض ,ممتتاامج ع۲ ۵۶ مصتاتلممظط ه از ولمو مد 0عاوموعباه وا کصقام موونام]۷( 
01 فلا 


قصممجگمع منصهع:) رحمت وله انا رازه اهتاجعووع ۶ه ۷۱۵10 20 )صنامصصن 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


۹ ۱۱26۱۲۵ مصه انوم فعوط رراه۲6۹۵6۵0۷ بلعد0ظ متاصمتهگ ۵۶ بم‌طاجصع۱۷ 20 ۲۳۵1۲۵990۲ ]صماوتوو۸ -2 20 1 
صح رموته ,ماه رهاصهن ممتاجء۲00 8صه طمتهعوم] 
(27660.26.110 0۵ 11موفهط0ظ. ۷ :1تمصصظ عمطانده مصت طم مدومن -۶) 


